2.9.12

Predpoklady: 2910

Logaritmicka funkce |

Porovnavame hodnoty exponencidlni a logaritmickéde. Jak souviseji dvojicdselx ay u

obou funkci?

Exponenciélni funkce y = 2*

Logaritmicka funkce y =log, x

Hodnoty Dvojice ¢isel x - y Hodnoty Dvojice ¢isel x - y
2'=2 1-2 log, 2=1 2.1
2°=1 0-1 log,1=0 1,0
22=4 2.4 log, 4= 2 4.2
2°=8 3.8 log, 8= 3 8.3
2" =16 416 log,16= 4 16 - 4
1=l 1.1 Iogzlz—l 14

2 2 2 2

U obou funkci nachazime stejné dvojice, ale s prehgm psadimx ay = funkce

y=log, x ay=2" jsou navzajem inverzni.

Poznamka: Predchozi ¥ta se ¥tSinou pouziva pouze v jednom&mnr y =log, X je
inverzni funkce k funkciy = 2*.

Ve skut&nosti uz to vime davno. Od chvile, kdy jsme logau$ zavedli pomoci hodnot

exponencialni funkce.

Muzeme nakreslit graf funkcg




A 4
Podobr miZzeme nakreslit i grafy dalSich logaritmickych funkginymi zaklady. Kazda ma
swviij vzor v odpovidajici exponencialni funkci.

PF. 1: Srovnej v tabulce vlastnosti funkgi=2* a y=log, x (D(f), H(f), rostouci,
klesajici, vyznany bod).

y=2" y =log, x
D(f)=R D(f)=(0;)
H(f)=(0;0) H(f)=R
Funkce je rostouci. Funkce je rostouci.
Graf prochazi boderf0;1]. Graf prochazi bodert; 0].

Pr. 2: Nakresli do jednoho obrazku grafy funkgi= (%) ay= Iog1 X.

2

' Funkcey = (%) a y =log, x jsou navzajem inverzni funkece grafy musi byt sousinée
2

podle osyy = x.



Pedagogicka poznamkaVelmi casto studenti kresli graf funkoe=log, X v soungrnosti

2
podle osyy = —x. Ziskaji tak obrazek, ktery je velmi podobri¥pdnimu
obrazku s funkcemy =2* a y =log, X, oz jim fFjde spravejsi. Zdirazuji, ze
neexistuje pravidlo, které by fizovalo, aby si vSechny obrazky byly podobné, ale
existuji pravidla na kresleni giainverznich funkci.



PF. 3:  Nakresli do jednoho obrazku grafy funkgi= (gj , y=2%, y=3"aknim

inverznich funkci y =log, x, y=log, x, y=log, x.
2

A

Pr. 4. Pomoci pedchozich fiklada rozcl logaritmické funkce do dvou skupin podle jejich
vlastnosti. Vlastnostiighledrg zapi$ do tabulky.

y =log, x
ab(0;1) al(Leo)
D( f ) = (O;oo)

H(f)=R

Funkce je klesajici. \ Funkce je rostouci.
Graf prochazi bodert; ().
Cim men3i jea, tim vice se graf funkce Cim wtsi jea, tim vice se graf funkce

~primyka k osex". ~primyka k osex".

Pedagogicka poznamkaStudenticasto Spat#i¢tou zadani fedchoziho fikladu a nemohou
najit na obrazku zifkladu 3 dva druhy logaritmickych funkci. Jakmie |
upozornim na slovo jedchozich”, vi, co majictht.



PF. 5. Nakresli do jednoho obrazku grafy funkg=log, x, y =log, x, y =log, ; x. Tvary

grafi nejdtive odhadni a potom éyodhad potwd’ tim, Ze uéis pro kazdou funkci
k bodu[1;0] dal3i bod, kterym funkce prochazi.

- VSechny i funkce maji zaklad &tSi nez 1= budou rostouci, funkce s néfgim zakladem
' bude nejvice fitisknuta k ose.

- Jako dal3i body volime takové, ve kterych mé ldgars hodnotu 1. Véthto bodech je
' hodnota pror®nnéx rovna zakladu logaritmu:

'+ y=log,x:y=log, 2= 1= funkce y =log, x prochazi boden2;1].
'+ y=log,x:y=log, 4=1= funkce y =log, x prochazi bodem4;1].
-+ y=log, x:y=log,,;1,5= 1= funkce y = log, , x prochazi bodenf,5;1.

A
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Pedagogicka poznamkaHlavnim cilem pedchoziho a nasledujicihgildadu kresleni graif
je diskuse o volbbodi, které umozni Iépe nakreslit graf. Body musfiepat dw
podminky: musime byt schopni rychlg&ujejich sodadnice a zarovemusi
v obrazku o funkci hodnnaznait (nesntji nagriklad splyvat s boderﬁL, 0] nebo
navzajem).



Pr. 6: Nakresli do jednoho obrazku grafy funkgilog, x, y=log,,x, y=log,, x.

2
Tvary grafi nejdtive odhadni a potom éyodhad potvd’ tim, Ze uéis pro kazdou
funkci k bodu[l; O] dalSi bod, kterym funkce prochézi.

- V8echny i funkce maji zaklad mensi nez2 budou klesajici, funkce s nejmensim

- zékladem bude klesat nejpomaleji (inverzni expoidmicfunkce roste nejpomalejiiim
- mensi je zaklad, tim vice se funkdinpyka k osex.

- Jako dalsi body volime takove, ve kterych ma ldgars hodnotu 1 nebo -1. (pokud bychom
' pouzivali vSude body s hodnotou logaritmu 1, vSgdtirbody by lezely blizko sebe)

- y=log, x:y=log, 2=-1= funkce y =log, x prochazi boden2;-1].

: 2 2 2

' y=log,,x:y=log,,10= 1= funkce y = log,, x prochazi bodeniL0;~1.
- y=log,, x:y=log,,0,9= 1= funkce y =log, , x prochazi boden0,9;1.

A

10

Pi. 7: Petakova:
strana 32/cweni 78 f,, f,, f,, f;

Shrnuti: Logaritmicka funkce je inverzni k funkci exponenugia



